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CALCULO DIFERENCIAL

1.- Estudiala continuidad de las Sguientes funciones:

X X -3x+2
fx)=— X)==—— —: h(X)=| ¥+ x-2
el Gt L o |
33X s XE-2 N } ; 11
N b [xet] s x | x-2 s xE1
|(X):| e 9 -2< x<0 J(X):| X-1 k(x):|’ _
1 ) 1 . T x%-2 s x>1
I cosx 9d x30 I 1 3 x=1
] 1
1@+l 8 xi1 Ly ent § X*O
1(¥)= | _ m(x)= i X
b 38 x=l 1 0 s x=0

Sal: f(x) continua en U-{1,-2}; g(x) continua en U-{-2,0,1}; h(x) continua en U; i(X)
continuaen U-{-2}; j(x) continuaen U-{1}; k(x) continua en U; I(x) continua en U-{1}; m(x)
continuaen U

2.- Edudiar la continuidad de las sguientes funciones:

a) y=% b)y=1In [(x-3).(x+1)] c)y=¢"; d)y=tg 3x
X - X" - 2X

i ¥ - X 9 x<0
.

e ) | i § OF X£ 2

e))’—| X 1| f)y—W, 9 y=+/1-x* h) f(x)= : m

i .
i -2+ 2 S x>2

Sol: 8 continua en U-{-1,0,2}; b) continua en (-4,-1) c (3,4); ) continua en U; d)
continuaen U-{9/6 + k3/3}; €) continuaen U; f) continuaen U-{0,1,2}; g) continua en [-1,1]; h)
continuaen U-{ 1}

3.- Halar my n para que sea continua la funcion:

| senx S x<0
f(x):|l mx+n s 0E£X£2
1 e s x>2

So:m=2,n=0
4.- Probar que la ecuacion x*-3x-1=0 tiene por lo menos unaraiz red en d intervalo (1,2).

5.- @ Comprueba que la funcion f(x)=X+x-1 corta a eje de abscisas en agin punto de
[0,2], b) se puede decir lo mismo de lafuncion f(x) = (x-3)/(x-1)?
Sol: @) Si; b) No cumple Bolzano

6.- Lafunciény = sec(x) toma valores de distinto signo en los extremos del intervalo [0,9]
y, Sh embargo, no se anulaen é, ¢contradice esto € teorema de Bolzano?
Sol: No
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7.- Demuedtra que s una funcidn f(x) es continuaen € intervao [ab] y existe un nimero k
tal que f(b)<k<f(a) entonces existe un nimero cO(a,b)/f(c)=k.

8.- Estudiala derivabilidad de las funciones:
i x>+x 9 Xx£0
a) f(x)=i b) g(x) = [x-1 ¢) h(x) = pC+5x+6|
T senx § x>0
Sol: f(X) derivableen U; g(x) derivableen U-{ 1} ; h(x) derivableen -{-2,-3}

9.- Cdcula"d' y "b" paraque lafuncion f seaderivable en todo U.
i ax’+2 9 XE2

f(X)={ Sol:a=572;b=6
T yx2+bx-4 s x>2

10.- Edudiala continuidad y derivabilidad de las Siguientes funciones.

2 89 x<0 oIx-1]
i . i s xt1
a f(x)=1 x*+2 9 0£x£3 b) f(x)=§ x-1
1 x4  sx>3 b0 sx=1
.\I. 3 1 : 1
[ x sen— 9 x1 0
o) h(x) = x-1] d) y=+/4 - x? e) f(x)= | X
{ 0 d§x=0

Sal: @) f(x) continuay derivable en U-{3}; b) f(X) continuay derivebleen U-{1}; c) h(x)
continuaen U y derivableen U-{ 1}; d) f(x) continuaen [-2,2]; derivable en (-2,2); €) f(x) continua
Uy derivableen 0.

11.- Comprueba que la ecuacion X*+2x-x-1 = 0 tiene unasolucién en d intervalo [0,1]
12.- Edtudiasi lafundion f(x)= 2’(713 esté acotadaen d intervalo [04]
- 2% -

Sol: No

13.- Dadalafuncién f(x):il; S x 1 1, obténgase la derivada enésima de f(x).
X

1) n!
Sol: fr(= L
(x+1)
14.- Dadalafuncion f(x)=In(x+1), 9 x>-1, obténgase |la derivada enésima de f(x).
1l
Sol: 7= CH__ (-1
(x+1)"

15.- Encuentra K, para.que lafuncion f(x) = ¢ - Kx, tengaen x = 2, una recta tangente que
forme un angulo de 45° con € gede abscisas. Sol: K =3

16.- Hdlaaparaque lafuncion y=ax+2x+3 tenga en x=1 una recta tangente que forme un
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angulo de 45° con € ge de abscisas.
Sol: a=-1/2

17.- Hallalos puntos de la funcién y = X-3x°+1, en los cudes |a tangente es pardela ala
rectay=9x+2. Sol: -1, 3

18.- Hdla la ecuacion de las rectas tangentes y normales a las curvas en 1os puntos que se
indican:
a) y= (x+1) Vx-2 enx=3; byy=3x-1 enx=0

0y = sen(x) 'ZCOS(X) enx:% d) y=e‘%+ Inx enx=1

Sol: a) y=3x-5; x+3y-15=0; b) y=x/3 -1; y=-3x-1;

0) y=2+/2x-8 /212, y=x/2:/2 +818+2;

d)yzﬁx-l =% wr14 1t
e 1+ e e2+ e

19.- Lacurvay = ad+bx+c pasa por € punto P(1,5), y es tangente en e punto (0,1) ala
bisectriz del primer cuadrante. Hallala ecuacion delacurva Sol: y = 3X+x+1

20.- ¢En qué puntos ddl intervao (0,5) la tangente ala curvay = arctg(2x) es pardelaala
recta 2x-37y=6. Sol: x=3

21.- ¢En qué puntos de la curvay = x-X°-2x |a recta tangente forma un angulo de 135° con
laparte positivadel ge de abscisas?. Sol: x =-1/3, 1

22.- ¢Satisface lafuncion f(x)=2-|x-1| las condiciones ddl teorema de Rolle en d intervao [-

2,2]? &Y lafuncion 3/x ?
Sol: No, No

23.- Indicar 9 las funciones f y g verifican las hipdtesis del teorema dd valor medio (de
Lagrange) y, en caso afirmativo, encontrar los puntos intermedios cuya existencia asegura €

teorema
a) f(x) = X-x+1 en [0,2]. b) g(x) = Inx en [1,€]
Sal: a) x=1; b) x=e-1

24.- Lafuncién f(x) = X-9x+1 cumple & teoremade Rolle en d intervalo [0,b]. ¢Cudl esd
vaor de b?Halar d punto intermedio cuya existencia asegura d teorema Sol: b= 3; x = V3

25.- Hdlalaférmula parala derivada n-ésmade las Sguientes funciones.
a) f(x) =x.€; b) g(x) = In(3-x); ¢) h(x) =¢e*-¢"

Sol: @) £"()= (x+ 1) & b) g"(¥)= % O ()= (1) & - ¢

26.- Hallad vaor de apara que lafuncion y=xX-ax+2 tenga un minimo en x=1. Sol: a=2

27.- Hdlaa, b, ¢y d para que la funcién f(x)=ax’+bx’+cx+d tenga un méximo en d punto
(0,2) y un minimo en (1,2). Sol: f(x)=-2C+3x°+1
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30.- Hallad vaor de apara que lafuncion y=xX+2x+atenga un minimo en x=1. Sol: Ga0q.

31.- Hdlab, ¢y d para que la funcion X+bx*+cx+d tenga un extremo en (2,0) y un punto
deinflexion en x=1. Sol: y=x-3x’+4

32.- Edudia g las sguientes funciones cumplen las hipotesis ddl teoremade valor medio. En
caso afirmativo calculad punto que dice € teorema que tiene que exidir:

a) f(x)= vx+1 en[0,3] b) g(xX)= senx en go%a Sol: x = 5/4; x = arcos 2/0

33.- ¢Cumple lafuncién f(x) = pé-4] e teoremade Rolleen d intervalo [1,3]2. Sol: No

34.- Lafuncidény = Jx cumple d teorema del vaor medio en € intervao [4,6]? ¢Y en d
intervalo [-2,2]?. Sal: Si, No

35.- ¢Cumple € teoremadd vaor medio lafuncion:
i 2x-1 x<3

f(x)=i en[2,6]? Sol: Si;x=17/5
T x*-40x+8 x33

36.- Comprobar s f(x)=¢-2x+1 cumple el teorema de Rolle en e intervalo [0,2]. Sol: Si
37.- Comprobar s f(x)=x-2Jx|+1 cumple el teorema de Rolle en d intervalo [-1,1]. Sol: no

. ) i xX*+1 s x<O0
38.- Comprobar 5 lafuncion f(x)= i cumple € teorema de Bolzano en

I 3x-4 9 x30
e intervdo[-1,1]. Sol: no

39.- Edtudia la continuidad de las Sguientes funciones:

3x-2 X-3
3 (9= b) 9(x)= Oh=| x-3x+ 2 |

X% - X In |x-1

i x-1 s x£1 i x> 9 x<-1
dix=1 x-1 § 1l<x<2 &j0=1 x-1 § -1£X£0

I . I .
I X+2 g X3 2 I x*+1 d x>0
Sol: a) f(x) continuaen U-{0,1}; b) g(x) continuaen U-{0,1,2}; ¢) h(x) continuaen U; d)
i(x) continuaen U-{2}; €) j(X) continuaen u-{-1,0}

40.- Estudiar la continuidad de las siguientes funciones.
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B+ 1 S x<-1

|
|
i x-1 8 -1£x£1
|
|
|

} i (X+2)x
af¥)=1 x+1 b) g(x)= | , ev<a
. y i <
b2 dx=-1 Lo X3 S AEX
i - 8x s x3 3
I x?-6x+5
] enx P
'|' S X<E i 1 S Xl 1
I ] (x-1) cos —
c)h(x)= | d)i(x)=i x-1
[l g, p i 0 s x=1
2

Sol: &) continuaen U; b) continuaen U-{0,1,5}; c) continuaen G-{9/2}; d) continuaen G
41.- Probar que la ecuacion X-3x-1=0 cortad e X en e intervalo (1,3).

X’ -2

42.- Cumplelafuncidon f(x)= 1 el teorema de Bolzano en d intervalo [0,4]. Sol: No

43 .- Esudiar laderivabilidad de lafuncion f(x)=x-3[x[+2. Sol: derivable en G1-{ 0}

44 - Hdlar ay b para que sea continua la funcion:

i ax2 S| XE1l
f(x)={ 3ax-b § 1<x£2
% x> S x> 2

Sol:a=1;b=2

45 .- Edudiala derivabilidad de las funciones;
i x¥*+2 9 x£1

a) f(x)=i b) g(x)=| x-4 | c)h(x):| + X-2 |
I 2x+1 9 x>1

Sal: @) f(x) derivableen U; b) g(x) derivableen -{4}; c) h(x) derivableen -{-2,1}

46.- Cdcula"d' y "b" paraquelafuncidn f seaderivable en todo U.

i a+b 8 x£1
f(X)=1 Sol:a=1;b=0
T bx+2x-1 § x>1

47 .- Estudialacontinuidad y derivabilidad de las Sguientes funciones:
X -2 s x<-1

+x+1 s -1£x£1 b) f(x)=

X s x>1
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i

I x+1 d x<1
0) fX)=pé+2x+1| d) f(X)= 4 - 2 €) f(x)=! 2X 9 1£x<2

i

I 2x°+4 9 X> 2

' 3

Sal: @) f(X) continua y derivableen U-{-1,1}; b) f(x) continuay derivebleen G-{3}; c) f(X)
continuaen U y derivableen U-{-1}; d) f(x) continuaen [-2,2]; derivable en (-2,2); €) f(X) continua
Uy derivableen U-{ 2} .

48.- Comprueba que la ecuacion x*-2x-2 = 0 tiene una solucion en e intervalo [0,2]

2 -
49.- Equdias lafuncion f(x)= ZXTzs

x2-2X -

etdacotadaen € intervao [1,4]

Sol: No

50.- Obténgase la derivada enésma de f(X):
a)f(x)=i1; s x1 -1 bfX=EInx2x>2 o f(x)=€&
X+

(-1 )n n! b) .I: n(X): (-1 )n+1 (n-l)l

Sol: a) f"(X):W x-2)"

C) fn(X): 2n ] er

51.- Encuentra K, paraque lafuncion f(x) = x - Kx* + 3, tengaen x = 1 por recta tangente
y=-x+3. Sol: K =2

52.- Hallalos puntos de la funcién y = 2x%-3x*+12x, en los cudes |a tangente es pardela a
larectay=24x-10. Sol: -1, 2

53.- Hdla la ecuacion de las rectas tangentes y normaes a las curvas en los puntos que se
indican:

a) y=arctg(x) enx=1  b) y=In(x+2) en x=-1

Sol: @) y=1/2 x+(0-2)/4; y=-2x+2+0/4; b) y=x-1; y=-x+1

54.- Lacurvay = a+bx+c pasa por € punto P(1,8), y tiene un minimo en x=(0,5). Halla
laecuacion delacurva Sol: y = 33+5

55.- Hdlala ecuacion de las rectas tangentes alas curvas.
a) y=X.€ enx=1 b) y=serfx enx = 6/4
Sol: 8) y=3ex-2¢; b) y=x - 0/4 + 1/2

56.- ¢En qué puntos ddl intervao (0,5) la tangente ala curvay = arctg(2x) es pardelaala
recta 2x-17y+34=0. Sol: x=2

57.- ¢En qué puntos de la curvay = X-3 |a recta tangente forma un angulo de 45° con la
parte positiva del ge de abscisas?. Sol: x = 1/2

58.- ¢Satisface la funcion f(x)=x-2|x| las condiciones del teorema de Rolle en € intervao [-
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_ i 2x*-1 8 x<1
1,1]?¢Y lafuncion f(x)= en[-2,3]?
T y?-x+1 § x31
Sol: No, No

59.- Indicar 9 las funciones f y g verifican las hipotesis del teorema dd vaor medio (de
Lagrange) y, en caso afirmativo, encontrar los puntos intermedios cuya existencia asegura €
teorema

a) f(x) =x*+3* en [0,1]. b) g(x) = arctg(x) en [0,8/4]

Sol: &) x=1/2: by sz% 1

60.- Lafuncion f(x) = X-13x+2 cumple e teorema de Rolle en € intervalo [1b]. Cud es

: , . . 13
e vdor deb?Hdlar d punto intermedio cuya existenciaasegura d teorema. Sol: b=3; x = 3

61.- HdlaIaférmulaparaladerivadan—ésimadeIassiguimtesfunciones
a) f(X) = X.€ b) f(X) = In(x+2); o) f(x) =€+€

Sol: &) f'(x) = o¢C+2nx+rf-n).€5 b) f"(x)= M ;

(x+2)

0) f'(x)=e+(-1)"2"e*

62.- Edudia g las sguientes funciones cumplen d teorema de Rolle en € intervalo que se
indica En caso afirmativo halae punto en que se anulala derivada

i 2x> -1 9 x<l1
a) f(x)= |

I y?-x+1 s x31
Sal: f(x) S, x=0; g(x) No

en[-2,3] ; b) g(X)=%x en[-2,2]

63.- Cacular la ecuacion de la recta tangente a la curva y=x>-3x*+2 en su punto de
inflexion. Sol: y=-3x+3

64.- Hallar € valor de a paraque lafuncién y=x-ax+2 tenga un minimo en x=1. Sol: a=2

65.- Halar € vaor de a para que la funcion y=x+2x+a tenga un minimo en x=-1. Sol:
tadu

66.- Halar a, b, ¢y d para que la funcion f(x)=ax*+bx’+cx+d tenga un méximo en e punto
(0,1) y un minimo en (1,2). Sal: f(X)=-2¢+3x°+1

67.- Halar b, ¢ y d paraque lafuncién X+bx*+cx+d tenga un extremo en (2,0) y un punto
deinflexion en x=1. Sol: f(x)=X-3x’+4



